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La meétallographie quantitative consiste a évaluer des parametre
caractéristiques de structures metallurgiques sur une surface
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(inclusions) et souvent attaqguée chimiquement (taille de gbainsd
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metallographe.

Des algorithmes de traitement des images numeriques
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difficilement
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Microscopeoptique (photonique) et loupe binoculaire
une cameéranumeérique est ajoutee

Microscope<lectroniques
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Appareil photographique ou caméravecoptique
avec differents capteurs

TomographeRX
photomultiplicateur caméra, numérisation etéconvolution
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Image matricielle

Image matricielle (couleur ou N&B)

Tableaude points picture elements= pixels) repartis dans une trame
reguliere, géneralement a maille rectangulaire ou carree, parfois

hexagonale.

La valeur associee (image monochrome)emyaleuis associees (image
couleur) achaque pixetorrespondent. t QAY U SYaAuUS Rdz
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Traitements des imagesProcessus genéral de mesure

0 Positionnement du champ de mesure
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U0 Mesures de parametres
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Leseuillage consiste a segmenter une image couleur ou a
niveaux de gris en plusieurs classes
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LogicielMeTIS
Caracterisation des inclusions

ou des particules
par microscopie electronique ou optique

10 pm
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Les paramétresalr OU SNRA aUAlj dzSa RS a
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A les paramétres de taille : diameétre, surface,

A les densités,

A les parametres de forme : allongement, circularité,
A les paramétres de répartitionamas, alignement,

A lesparamétres dephase: oxyde, sulfure, nitrure,
A les compositions chimiques,
A les associations de phases : inclusionstiphasées

@ A les parameétres des normes : champ le plus sale, champ moye
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SystemeMeTISOPT¢ Configuration

Exemple de configuration
de systeme
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SystemeMeTISMEB¢ Configuration

Exemple de configuration
du systeme

Sonde EDS

.ﬂ Analyseur '\

PC MEB PC Maitre

<—| liaison de type Ethernet 100Mbits/s
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Mesure par MEBAcquisitionRS t QA Y I IS

G = 400
LD =5 pm




Mesure par MEB Seulllagest détection des objetsLD
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Mesure par MEBAcquisitionl dz AINRBRaaAaasS




Mesure MEB Analysedesphases des inclusions

G = 3000
LD =5 pm

al yse




SystemaVieTIS

Metis : comparaisordes systemes OPT / MEB
SystemeMEB + EDS

Syst

emepptique

e
1

Mesure rapide et automatique Mesure automatique avec des résultats
A 1l est nécessaire de réaliser une tres precis (analyse chimique, qualité des
vérification des inclusiorapresla phase Images)

de mesure (suppression des artefacts) A Temps de mesure élevé

A Environ20min +5 min / échantillon A Environ 2 a 12 héchantillon
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SystemeVleTiS¢ Exemples de graphes

meTis: logiciel deraitement

Cartographie des inclusions

35 N °© o © o og o
P d e
< N ° ° éoé; Eon ° DO
[m] Qo 8 <

30 1 g B o2 °q> % o,

<o [m]

~ " o o° B4
< O < © <o

E 25 ¢! 4 S o o

o R 0 o &

.g - u] ° <o af Don'°°°
- AN BRI
Z 0 Opp I:8 o Do . © o g
- @ I M o

> 1.5+ ° oo o 6
= ° 9 ° 4 °
(V)] <o o u] o ® B
c © o@ o o o 9
0 1.0 °o o0 o oo °

[m]

o . e ° & ° 83 o o

05 | Diameter < LD ‘ ‘ ‘

' 10000 15000 20000

0.0 X, Hm

S § § § § § § § § © 9 9§ § 9§ §
N oMo 1 O N ©® o O +d N M < v o
S 6 &6 &6 &6 &6 ¢ &6 ¢ ¢ = o2 o 2 A
4 & g £ 8 6 x9 22 S 2 . . Y
=g 3dgs Histogrammedesdiametres

DATAMET PR 2016-06

Equivalent diameter, um

équivalents

Caract ®ri sati on

des

Diameters

©<5.0
O[5.0 - 10.0f
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